Tervezés hatarok nélkiil
Polgar Laszlo

3 évvel ezelbtt ért a megtiszteltetés, hogy kis el6adast tarthattam az EPKO konferencian romaniai
tevékenységlinkrdl. Az EPKO 1998 kililonosen emlékezetes marad, akkor talalkoztam el6szor Kiss Zoltan
urral, a PLAN 31 Ro jelenlegi ligyvezet6 igazgatdéjaval. Akkor még csak a kezdeti lépéseinket tettik a
globalizalt vildagban, ma mar kezdlnk serdild korba érni. Az utébbi 3 év kiterjedt nemzetkozi tervezései a
PLAN 31 Mérnok Kft. életében adja az inditékot, hogy attekintést adjak errdl a tevékenységrél, a hatarok
nélklli tervezésrol.

Az altaldnos globalizacié, az Eurdpai Unié barmilyen nehézkes, de mégis egyértelm(i megvaldsulasa, a
gazdasagi integracié adja a hatarok nélkili tervezés politikai, gazdasagi hatterét. Az igazi hajtoerd, a
katalizator azonban a szamitdogépek fejlodése, az informacids robbands. A mi terlletlinkén, a szellemi
teljesitmények tertletén kiilondsen nagy a kihatds, haladunk a virtudlis irodak irdnyaba. Mi a Plan 31 hu;
ro; bg uUttéré szerepet vallaltunk, ennek minden nehézségével, de szerencsénkre elényeivel is egylitt.

1. Nehézségek

1.1 Nyelvi problémak

A hatarok nélkili tervezésnek alland6é problémaja marad, amig nem tlinnek el a nemzeti nyelvek -
reméljik, ez még nem a belathatd idénk gondja - egymas nyelvi megértése. A Plan 31 ro esetében,
altalaban Erdélyben, Vajdasagban, Szlovakidban konny(i a dolgunk, amig taldlunk magyar
anyanyelviieket. A megrendelGk viszont legtobb esetben német, angol, francia, olasz stb. anyanyelv(ek.
Az idGsebb generacio kozll sokan németll, a fiatalabbak angolul beszélnek ugyan, de a nyelvi problémak
mindig nehezitik életiinket. A mi(iszaki ember nehezen boldogul tolméacsolassal, még a tokéletlen
nyelvtudassal is jobban megértjik egymast azonos szakmabeliek, mert legalabb a fogalmakat ismerjik. A
nyelvi problémak a mindennapi tevékenységiink soran elsGsorban sok tobbletraforditast jelentenek. Ennél
is nagyobb gondot okoz, hogy egy ilyen kis nyelv, mint a magyar esetében, féleg ha a mdgotte 1évo
szerény gazdasagi erét is figyelembe vesszlik, nagyon szerény a magyar nyelvli miszaki szakirodalom. Ha
a miszaki ember |épést kivan tartani a rohamos fejlédéssel, egyre inkabb csak a német vagy angol nyelvl(
szakirodalomhoz nyulhat. Ha nem is legy6zhetetlen, de egyértelm(i hatrany ez neklink magyaroknak.

A Plan 31 hu-nal a magyar-német, magyar-angol nyelvismeret még elég lehet, a Plan 31 ro-nal magyar-
roman-angol, magyar-roman-német, a plan 31 bg-nél bolgar-német, bolgar-angol, bolgar-orosz a
kozvetitd kapcsolat.

1.2 Szabvanyok

Erdekes és szinte érthetetlen, hogy a nemzeti nyelvproblémaknal - legaldbb is m(iszaki életiinkben- tobb
gondot okoznak az eltér6 nemzeti szabvanyok. Mi, akik a frontharcosok vagyunk, sokkal tobbet
szenvedlink a nemzeti szabvanyok miatt, mint a hattérben all6 birokratdk. Itt burokratdk alatt kell
értentink mindazon hattér intézményeket, ahol a legkivaldbb tuddsok is lehetnek, csak éppen nem értik a
globalizacié kihivasait. Az ipar mas teriletein, ahol mar kordbban is intenziv volt a hatarokon atlépé
kereskedelem, sokkal el6rehaladottabb volt a nemzetkdzi szabvanyositas. Sokszor az ipari hatalmak
dontottek. Az épitést sokaig tulsagosan helyhez kotottnek tekintették, igy nem volt meg a szlikséges
gazdasdagi nyomas a szabvanyegységesitéshez.

Az Eurocode-ok adjak a reménysugarat. Sajnos az EU-n belill sem halad a tervezett (temben az EN
szabvanyok megjelenése. A legkirivobb ezeken bellil is a beton szabvany, az EN 206 torténete.

Miutan a masik oldalon nélkul6zhetetlenek az egységes szabvanyok, jelenleg a Plan 31 cégek és a kulfoldi
partnerek kozotti egylttdolgozads sajatos formajat valasztottuk. Kiindulds az egymas kozotti
kommunikacidban az ENV 1991; 1992; stb, azaz az EC1, EC2, melyekhez aranylag kénny( volt hozzaférni
(a Beton Kalender valamelyik évjarataban ugy angolul mint németll megjelentek). Ezen szabvanyokhoz az
EU allamaiban megjelentek a NAD-ok (Nemzeti Alkalmazasi Dokumentum), igy alkalmazasuk ott legalis.
Magyarorszagon, Romaniaban, Bulgaridban még el kell végezni a régi és még érvényben lév6 szabvanyok
szerinti ellenbrzést is. A mindennapi tervezéseinknél még igy is nagy segitséget jelentenek az Eurocode-ok
alkalmazasa, a Budapesten készitett EC2 szerinti szamitast értik Erdélyben is, Bulgaridban is éppen ugy,
mint Németorszagban, Ausztridban.



Ha lassan is, de mégis csak alakul a k6z6s m(iszaki nyelv, ha pl. egy betonra C 40/50 jeldlést adunk, mar

mindenki tudja, hogy 40 N/mm? a hengeren, 50 N/mm? a kockan teljesitendé 5% valdsziniiségii alsé
kiszob. Hogy hogyan kell a kockakat tarolni, a torési eredményeket kiértékelni, stb. azaz -nem
elhanyagolhatd- részletkérdések még lehetnek tisztdzatlanok, de azért mar ez is valami!

A mai méretezési szoftverek mar altalaban tobb szabvany szerinti méretezést is tartalmaznak, igy a
manualis tobbletraforditas az eltér6 szabvanyok miatt egyre kisebb. Mas kérdés, hogy nem mindig
kovethetd, melyik szoftver melyik aktudlis szabvanyvaltozatot tartalmazza. Magyarorszagon a mult év
végén - kozelitendd a magyar tartdszerkezetek biztonsagi szintjét az EU kévetelményekhez - mddositottak
a szabvanyt (pl. az allandé terhek biztonsagi tényezbéje 1,1 helyett most 1,2), de csak lassan megy at a
koéztudatba.

Osszességében viszont megallapithatd, hogy az EC1, EC2 szerint méretezett szerkezetek biztonsagi szintje
tullépi a magyar, roman, bolgar, szerb stb. kévetelményeket, igy a nemzeti igazolds igazabdl csak formalis
blrokracia. Nehezebb az eset a németeknél, osztrakoknal. Ott a német vagy osztrak statikus nehezebben
emészti meg, EC2 szerint alkalmasint kevesebb betonacél kell a vasbeton szerkezetbe, mint korabban.

A Kelet-Eurdpai statikus tarsadalom el6tt meg lett volna a nagy lehet6ség, legaldbb itt megel6zni a
Nyugatot. Az osztott biztonsag elvére épillt KGST bazisu szabvanyainkrdl kénny(d az atallas. A 2002-t4l
életbe 1épd Uj DIN 1045 mar Eurocode bazison all, igy a ,hatarok nélkili tervezés” motorjai, mint a
németek jelentés elényre fognak szert tenni, f6leg ha még sokaig varat magara Kelet Eurdopaban az
atallas.

Nagy segitség, hogy a fels6 oktatasi intézményekben az oktatas -ha még nem is mindenitt- mar az EN
szabvanyok szellemében folyik. A halad6é gondolkodasu oktatdk nagy segitséget adtak eddig is mindennapi
EN szabvany alkalmazasainkhoz, készonet érte!

1.3 Anyagok

A szerkezettervezésnek egyik sarkalatos kérdése a rendelkezésre &llé épitéanyag. Igaz, hogy az
épitdanyagok teriiletén is egyre nagyobb mértékeket 6ltenek az export-import szallitmanyok, de az eltéré
anyagbeszerzési lehet6ségek még ma is sok gondot okoznak. Ezek ko6zott is els6 helyen emlitenddk -
vasbeton szerkezetekrdl beszélve - a betonacélok.

Magyarorszagon szinte kizardlagossa valt az 500 N/mm?2 folyashataru betonacélok alkalmazasa, legyen
sz6 melegen bordazott vagy hidegen bordazott betonacélrél. Ez nagyon megkodnnyiti a statikus tervezé
életét. Egyrészt a forgalomban 1év6é méretezési szoftverek, szakkonyvek, mintapéldak is mindig erre a
betonacélra épiilnek (lehetéség van mas folyashatarokkal is szamolni, de a gyakorlati életben ez ritkan
fordul eld), masrészt joval kisebb a tévesztési lehetdség.

Magyarorszagon egyre inkabb terjed 12 mm atmérd6ig a tekercsben szallitott, hidegen bordazott betonacél.
Ezeket automata egyengetd és kengyelhajlitd gépek dolgozzak fel. A nagyobb atméréknél egyre inkabb
eltlinnek a kampéds lehorgonyzasok. Uj szerkesztési elvek, vasvezetések kerlilnek el6térbe. Sajnos ugy
Romanidban, mint Bulgaridban nagy a kohdaszat lemaraddsa. Romanidban, az ASA tordai lzemébe
Hodmezdvasarhelyrdl szallitjak alkalmasint a hajtott kengyeleket, hogy ne kelljen a dragabb, alacsonyabb
szilardsagu kengyelekkel dolgozni (a karcsu el6regyartott elemekben komoly gondot okozhatnak a kisebb
szilardsagok miatti nagyobb atmérdk).

Sok esetben csupan emiatt nem lehetett a Magyarorszagon mar jél vizsgazott terveket hasznalni. Csupan
bizhatunk benne, hogy mar csak néhany évet kell varni ra, hogy Hamburgtél Constancdig mindentt
azonos legyen a betonacél.

1.4 Kommunikaci6 az éteren at

A hatarok nélklli tervezés kulcskérdése az ,éteren” keresztlli kommunikaciéo - telefon, fax, E-mail,
Internet. Valamennyilink szamara nagy megterhelést jelent ez az Uj vildg, aldasaival és atkaival egyutt. A
Word, Excel, Windows még csak rendben lennének - hala Bill Gates zsenialitasanak. Mas a helyzet a
rajzokkal. Auto-cad, Nemetschek, Archicad és a tobbi jobbnal jobb programok, a baj csak az, nehezen
kommunikalnak egymassal.

A Plan 31 halézatnal a Nemetschek Allplan-Allplot programokat rendszeresitettiik. Miutan sok osztrak és
német tervezd iroda hasznalja, a vellk folytatott kommunikacié akadalymentes. Mas a helyzet alkalmasint
Auto-Cad-ben, Archicad-ban készllt rajzokkal (ezeknél is klilonb6z6 fejlesztési 1épcsik). Amig nem valdsul



meg még nagyobb foklU egységesités, mi tervezék szenvedjik meg a szoftverfejleszték adaz konkurencia
harcat.

Valamikor a mérnoki teljesitmény 90%-at a mérndok munkaja tette ki, az eszkéz majdnem elhanyagolhaté
volt (ceruza, logarléc); ma mar a szamitdgépek, kommunikacid kéltségei messze meghaladjak az emberi
munka koltségét. Tervezési munkank hatékonysaga, eredményessége egyre inkdbb azon mulik, hogyan
tudjuk gazdasagosan ezeket az eszk6zoket hasznalni.

2. Az el6ényok

”

Az utébbi hdrom év tapasztalata azt mutatja, a sok nehézség ellenére a ,hatadrok nélkili tervezés
mérlegében az elénydk meghaladtak a nehézségeket (hala Istennek, hogy ez igy van, kilénben nem
vehetnék részt az EPKO 2001-en).

2.1 Az épittetdk globalizacidja

Az el6nyok realizalasdban az egyik legjelent6sebb tényezs, hogy a hataroktdl fliggetlenul ugyanazon
épittet6k jelentek meg (METRO, H, Ro, Bg; BILLA H, Ro, Bg és igy tovabb, a nemzetkozi téke nem ismer
hatarokat).

Ezek az épittetdk rendszerint hasonld éplileteket szeretnének, fliggetlenlil attél, melyik orszagban épil. A
Metro aruhazlancnak mar legaldbb 180 aruhaza van Eurdpa kilonb6z6 orszagaiban. Az elmult 40 év alatt
természetesen valtoztak az épliletek, de nem az orszagtdl, hanem az id6tdl figgdéen. Ma egy McDonald'’s
étterem majdnem azonos designel rendelkezik Németorszagban, mint Bulgaridban. Nyilvan igaz ez a
teherhordd szerkezetekre is. Van, amelyik épitteté az acélszerkezetet kedveli, a masik a vasbetont. Az
eltér6 természeti adottsagokat természetesen figyelembe kell venni, mint Romaniaban a
foldrengésveszély, Moszkvaban a nagy hdteher, eltéré klimatikus viszonyok, és igy tovabb. Alapvetd
konstrukcids elvek igy is ismétlédhetnek.

Amikor Magyarorszagon beindult a nagy épitési konjunktira, hamar meg kellett tanulnunk a nyugati
vildagban jaratos szerkezeteket. A német mintadk atvétele latszott a legcélszer(ibbnek. A német
el8regyartasi szovetségnél mar sok évre visszamend tradiciéja van az ajanlasoknak. Tipus csomdpontjaik,
ajanlott keresztmetszeteik hatasa kovethetd a megvalodsult szerkezeteken. Ujdonsagot a magas bordazatd,
korroziéval szemben teljes védelmet nyujtd bevonattal ellatott acél trapézlemezek alkalmazasa jelentett.
Ismét az acélipar kelet-eurdpai elmaradottsdgat kellett tapasztalnunk. Ezen trapézlemezek
alkalmazasanak szabélyai a kelet-eurdpai orszagokban teljesen kidolgozatlanok voltak. Még ma is sok a
bizonytalansag a statikai megitélésnél (tarcsahatas? példaul). A konny( tet6tarcsa egyben a teherhordd
vasbeton vazak onsulyanak jelent6s csokkenését eredményezte. A tendencia feltartéztathatatlan. A Metro
aruhazak jelentették az Ujdonsagot Romaniaban, Bulgaridban, de lassan hozzaszoknak a statikus tervezék
(Magyarorszagon az uUjdonsagot 1988-ban az oroshdzi (veggyar 21x21 m pilléralldasi vasbeton vaza
jelentette, Magyarorszagra kissé hamarabb tort be a nyugati kultura).

2.2 Munkamegosztas, dokumentacid csere

A mai statikai tervezésnél, amikor jelentdsen felgyorsultak az épitések atfutasi idejei, a tervezési munka
termelékenységének és sebességének fokozasa alapveto feltétel. A szamitdgépek ugyan sokat segitenek,
de a raciondlis munkamegosztas és f6leg a lehet6ségekhez mérten a nagyobb ismétiédések adhatnak
jelent6s javuldst. A tipusszerkezetek, tipuselemek alkalmazasat- a szocialista tervezés egyik jellemzG6jét -
el kellett felejtenlink. Ma az a jellemzs, hogy az épité kivdn magénak hataroktdl fiiggetlenil kvazi sajat
tipusépliletet és nem erdltethet6 a vevére, mivel a vevo az ,Ur”, nemzeti tipusterméket.

A draga szoftverek és az alkalmazasukhoz sziikséges betanulasi raforditdas is azt indokoljak, hogy
koncentralddjanak egyes munkafazisok. A Plan 31 hu rendre futtat feszitett gerenda szamitasokat a német
abacus Fett programmal, magyar, német, osztrak tervez6 irodak részére is a Plan 31 hu, Plan 31 ro, és
Plan 31 bg sajat tervezéseken kivll is. Egy kis 6sszehangolddas természetesen sziikséges, de egy id6
utan egészen jol miikodhet tébb szaz km tavolsagban is az ilyen tavtervezés. Az egyik leglatvanyosabb
ilyen tervezés volt egy 36 m fesztavolsagu feszitett vasbeton gerenda, el6szor Aachen melletti Alsdorfba,
cca. 1000 km Nyugatra, majd fél évvel kés6bb Szofiaba, cca. 1000 km Keletre Budapesttél, mikézben a
gépi futtatas Budapesten tortént, EC2 szerint természetesen.

A mar bejaratott, bevalt mliszaki megoldasok cseréje pétolhatja azt az Grt, mely keletkezett azutan, hogy
elmaradtak az allami finanszirozassal kifejlesztett tipusmegoldasok.



3. Eredmények

Az EPKO 2001 konferencidn szeretném képekben bemutatni a ,hatarok nélklli tervezés” eddigi
eredményeit. Ha Széchenyi alma a ,Dunai Konféderacié”-rél nem is valdsult meg, bliszkék vagyunk r3,
tettink mar valamit legaldabb a szerkezettervezésben a nemzeti megbékélésért, a hatarok nélkuli
Eurdpaért. Minél tobben kdvessék példankat. Mi magyarok ha kicsik is vagyunk, de sok orszagban jelen
vagyunk. Hasznaljuk ki ezt minél tobben.



